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Verfahren zur Herstellung einer strontiumhaltigen Aluminium- 
vorlegierung, ausgehend von metallischem Strontium, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Reihe nach 

die Aluminiumschiuelze auf sine Temperatur zwischen 
750 und 880°C gebracht wird, 

der Schmelze 0,005 bis 0,1 % Beryllium zugegeben warden, 
die Aluminiumschmelze mit einem gegen die Schmelze in- 
erten Abdecksalz abgedeckt wird, 
■ " metallisches Strontium, 'in' Aluminimrif olie verpackt, der 
Schmelze zugegeben wird, 

die schmelze in einer Art geriihrt wird, dass die Ab- 
deckschicht nicht aufgebrochen wird 

und die schmelze anschliessend in eine geeignete Form 
vergossen wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch yekenn- 

zeichnet, dass das Strontium in Portionen bis zu 10 kg 
der Schmelze zugesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schmelze zum Vergiessen 
in einen Giesstiegel ubergefiihrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, ^^^^^^^ gekennzeichnet , 

dass vor dem Deberftihren der Schmelze in den Giesstiegel 
in diesem 0,001- bis 0,1 % Beryllium, bezogen auf das 
Passungsvermogen des Giesstiegels, vorgelegt werden . " 

Verfahren nach einem der Anspruche 3 und 4, j ^ , 

' - - dadurch 

gekennzeichnet, dass die Schmelze im Giesstiegel mit 
einem inerten Abdecksalz abgedeckt wird. 

Verfahren nach einem der Ansprii- 

che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das in- 

erte Abdecksalz ein Alkalikarbonat ist. 

verfahren nach Anspruch .6 , ^^^^^^j^ gekennzeichnet, 

dass das inerte Abdecksalz Lithiumkarbonat ist. 
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8. Verfahren nach einem der An- 

sprUche .1 bis. 5-, , dadurch gekennzeichnet, dass 
das inerte Abdecksalz ein Gemisch der Chloride der 
Alkali- und/oder Erdalkalimetalle ist. 

9. verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abdecksalz mindestens ein Erdalkalihydroxyd 
enthalt. 

10. verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 9, ^dadurch 
gekennzeichnet, dass_der Schmelze bis lo % Magnesium 
zugegeben weirden. 



NSOOCIO:<DE 26S8308A1> 



809823/0 SO 2 



^ DIPL.-CHEM. DR. ELISABETH J^NG 

* DIPL.-PHYS. DR. JORGEN SCHIRDEWAHN ' 

DR.- I NG. GERHARD S G H M I TT- N I L S O N 
PATENTANWALTE 



8000 M0NCHER40. 
CLEMENSSTRASSE 30 
TELEFON 34 50 67 

TELEGRAMM-ADRESSE: INVENT/MDNCHEN 
TELEX 5-29 68& 



2658308 



SCm'TEIZERISCHE ALUMINIUM AG, Chippis 



Verfahren zur Herstellung einer strontiumhaltigen 
Aluminiiunvor legierung . 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
strontiumhaltigen Aluminiumvorlegierung, ausgehend von 
metallischem Strontiian. 

Es ist bekannt, dass durch kleine Mengen Strontium in Al-Si- 
Legierungen ein langanhaltender Veredelungsef fekt durch Modi- 
fikation des Siliziumeutektikums erreicht werden kann. 
Ueblicherweise wird dabei Strontium in Mengen bis zu 0,2 % in 
Form von Silizium-Strontium- oder Aluminium-Strontiumvorle- 
gierungen der Schmelze zugesetzt. 

Silizium-Strontiumvorlegierungen konnen durch Direktreduktion 
von Strontiumkarbonat in der Siliziumschmelze hergestellt 
werden. Sie weisen jedoch in den meisten Fallen einen ver- 
haltnismSssig hohen Kalziumgehalt auf , der sich in uner- 
wunschter Weise auf die Giesseigenschaf ten der Endlegierungen 
ausv/irkt. Welter wird angenommen, dass durch verhalthismassig 
hohe Kalziumgehalte (iiber 6 ppm) die Oxidationsneigung der 
veredelten Aluminiumsiliziumlegierung vers tar kt wird. 
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Als Alternative zu den siliziun-Stror.ti'ar.vorlogicrungcn 
bieten sich strontiumhaltige Aluminiumvorlegierungen an, 
die ebenfalls durch Direktreduktion von Strontiuiakarbonat 
in der Aluminiumschmelze oder unter Einsatz von metallischem 
Strontium hergestellt werden konnen. In der DT-AS 16 08 240 
wird ein Verfahren zur Herstellung von strontium-, bzv7. 
- bariumhaltigem Aluminiumvorlegierung vorgeschlagen, wobei 
die Legierung durch Direktreduktion der entsprechenden Kar- 
bonate in der Aluminiums chmelze, eventuell unter Zugabe von 
weiteren reduzierenden Substanzen, hergestellt wird. Nach- 
teilig bei der Durchfiihrung dieses Verfahrens im Betrieb, 
wirkt sich vor allem die erschwerte Handhabung des meist in 
feinster Pulverform vorliegenden Karbonates aus, die oft eine 
vorgangige Brikettierung des Strontium- oder Bariumkarbonates 
verlangt. 

Weiter besteht die Moglichkeit, Aluminiumstrontiumlegierungen 
durch Einlegieren von metallischem Strontium in die Schmelze 
herzustellen. Dieser Verf ahrensweg gestattet die Herstellung 
der Legierung in den betriebstiblichen Oefen ohne weitere 
Investitionen. Aufgrund der hohen Sauerstof faf f initat des 
Strontiums, konnen meist nur Ausbeuten in der Gross enordnung 
von 50 % erreicht werden. 

Aufgabe der Erfindung ist demnach, ein Verfahren zur Her- 
stellung von strontiumhaltigen Aluminiumvorlegierungen in 
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betriebsublicben Oefen durch Einsatz von metallischem 
Strontium, anzugeben^ mit ^er Auflage, dass eine Ausbeut-e 
von mindestens 85 %_ erreicht v/ird. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gelost, dass der 
Reihe nach 

die Aluminiuiuschmelze auf eine Temperatur zwischen 
750 und 880^ gebracht wird, 

der Schmelze O,005 bis 0,1 % Berylliiim zugegeben 
werden, 

die Alxuniniuunschinelze mit einem gegen die Schmelze 
inerten Abdecksalz abgedeckt wird, 

metallisches Strontium, in Aluminiumf olie verpackt, 
der Schmelze zugegeben wird, 

die Schmelze in einer Art geriihrt wird, dass die 
Abdeckschicht nicht aufgebrochen wird, 

die Abdeckschicht entfernt wird und die Schmelze an- 
schliessend in eine geeignete Form vergossen wird. 

Das Strontium wird vorzugsweise in Portionen bis zu 10 kg 
der Schmelze zugesetzt. 

Wird zum Vergiessen ein Giesstiegel verwendet, hat es sich 
als vort6ilhaft erwiesen, vor dem Ueberfuhren der Schmelze i 
den Giesstiegel in demselben 0,001 bis 0,1 % Beryllium, be- 
zogen auf das Fassungsvermogen des Giesstiegels vorzulegen 
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ir.eiG inerten Abdecksalz abzu- 



und die Sctoclse wiedsr nit e 
decken.. 

Xls Abdsoksalze eigenen sich bevorzugt die Karbonate dsr 
i.lkali»etall. so«ie Gemische d.r Chloride der Alkali- und/ 
Oder Erdalkali^etalle, denan ge,ebenenf alls noch Hydroxyde 
der Erdalkalimetalle zugesetzt werden kSnnen. 

Das Berylliun, kann dabel sowohl in metallischer For^a, wie auch 
in Form einer barylliumhaltigen Aluminiumvorlegierung einge- 
setzt verden. Weiter besteht die M6gli=bkeit, beim Einsatz 
■ von AluBinium^Berylliumvorlegierungen, der herzustellsnden 
Legierung beispielswaise Magnesium vorzulegen, urn so glei<=h- 

zeitig in einer magnasiumhaltigen Endlegierung ainen Korrek- 

tureffekt zu erreichen. 

Das erfindungsgemasse Verf ahren eignet sich fiir alle im Be- 
trieb ublichen Oefen. Beam Einsatz von Induktionsof en ist 
allerdings darauf zu achten, dass durch die elektromagne- 
tische Badbewegung die Abdeckschicht nicht aufgerissen und 
so atmospharischem Sauerstoff der Zutritt zur Schmelze 
. erm5glicht wird. Das Beryllium hat die Aufgabe, eventuell in 
^er SchK^elze vorhandene Restoxide zu reduzieren und den 
entstehenden Sauerstoff in Form von Berylliumoxid abzubinden. 
Aus dem Sauerstoff partialdruck von Berylliumoxid bei 1000°K 
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von 4 X lO errechnet sich fur das Gleichgewicht 

BeO Be + 1/2 ©2 

eine Gleichgewichtskonstante von 2 x 10 Daraus ist 

ersichtlich, dass durch Zugabe von Beryllium die Oxidation 
von Strontium weitgehend vermieden werden kann. 

Es besteht weiter die MSglichkeit, nach der Zugabe des Stron- 
tiums, geeignete Giessreste der Metallschmelze zuzugeben und 
so auf zuarbeiten. 

Die so hergestellten AlSr-Vorlegierungen eignen sich gleicher- 
•• n^assen zur Veredelung von reinen Aluminiumsilizium-Gussle- 
gierungen, wie auch von magnesiumhaltigen Aluminiums iliz ium- 
legierungen. 

Nach dem erf indungsgemSssen Verfahren, werden Ausbeuten von 
mindestens 85 %, bezogen auf das eingesetzte metallische 
Strontium, problemlos erreicht. 

Durch die nachfolgenden Beispiele wird die Vorteilhaf tigkeit 
des erfindungsgemassen Verfahrens weiter erlautert. 

Beispiel 1 

715 kg Elektrolysemetall mit 0,09 % Eisen wurden fliissig 
chargiert, der Ofen auf 840°C Metall-Temperatur gestellt und 
1,5 kg einer 5 % AlBe-Vorlegierung (entsprechend 0,01 %) zu- 
gegeben. 
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.. ^ •^v,-;,-,"iV-^Th'^n=t abgedeckt und an- 
Die Schmelze wurde mit Lxth^unkarb.n- . , 

schliessend wurden 33 Ic. .etallisches Strontium (ga..iert 

auf 4,4 %) aufgeteilt in 30 Portionen, in Aluniniu^f die 

verpacKt, .it.eis SaXz.auc.er einlegie.., Oazwischen wu.de 

aas Bad einige Male durchgerUhr. und ents.ehende L5cher in 

.er ^deCschich. .it .ithiu:n3carbona. abgedecKt. Die Stron- 

in einigen Sekunden aufgelBst. 
tiumportionen wurden xn einigei 

«a=h lO Minuten wurde die «s.allte™peratu. auf 820°C eln,e- 
stellt, die W^ecKschicht entfernt, und die SchMelze in einen 
.eheiz.en Cie.s.ie,el UbarfUh.t, in den vor de„ Kippen noch 

V „ wnWden und die ' Schmelze" ih ^ehnteiler 

6.1 kg Beryllium gegeben wurden una ai 

vergossen. . 

Die .ehnteileranalyse ergab einen Strontiumgehalt von 3,9 %. 
entsprechend einer S«ontiu»ausbeute von 88,6 %, bezo^en auf 
das eingesetzte metallisohe Strontium. 

Beispiel 2 

2900 Kg Aluminium (Eeinhait 99,8 %) wurden aufgeschmolzan, 

aie Temperatur der Scbmelze auf 840°C eingestellt und an- 

.chiiessend 6 Kg einer 5 % Beryllium enthaltenden Aluminium- 

. ' 15 kcf Magnesium einlegiert. 

vorlegierung, sowie ity ^ 
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Die Schmelze wurde mit einexn Sal^gemisch folgender Zuse^e.n- 
setzung abgedeckt: 

12 % Natriumchlorid 
29 % Kaliumchlorid 
47 % Magnesiumchlorid 
12 % Kalziumhydroxid 

120 kg metallisches Strontium (entsprechend 4 % Strontium) 
wurden in Portionen zu 3 kg in Aluminiumfolie eingcwickelt, 
und mittels einer Salzglocke einlegiert. 



Nach Reduzieren der Metal 1 temper a tur auf 820°C, wurde 
die Kratzeschicht entfernt, die Schmelze in einen Giesstiegel 
gekippt, in den vor dem Ueberfiihren der Schmelze 2 kg einer 
5 % AlBe-Vorlegierung gegeben wurden, und auf Bank vergossen. 

Der Strontiumgehalt der so hergestellten Legierung betrug 
3,6 %, was einer Ausbeute von 90 % bezogen auf das einge- 
setzte metallische Strontium entspricht. 
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